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2024/2023: ثانوية بن السيحمو مولاي المهدي بسالي الموسم الدراسي‎ 
المستوى :3 عتج - 3 هم المدة: 3 ساعات‎ 
إختبارالفصل الثاني في مادة العلوم الفيزيائية‎ 

التمرين الأول : (12 ن) 

ملاحظة : الجزءان الأول و الثاني مستقلان عن بعضهما البعض . 

الجزء الأول 

نحقق التركيب التجريبي المبين في الشكل (1 ) باستعمال التجهيز التالي: 

-مولد ذي توتر ثابت . 


-مكثفة سعتها © غير مشحونة. 2 
-ناقلين أوميين مقاومتهما ©۸ | = 81 ورے۸. 
- بادلة م و أسلاك توصيل. 
1- نضع البادلة / في اللحظة (0 = )) عند الوضع (1). 
الشكل(1) 


1 - مثل على الدارة المدروسة جهة كل من التيار ¡ و مثل بالأسهم التوترين ل وم لا. 

2- أكتب المعادلة التفاضلية لتطور شدة التيار()): . 

3- تحقق أن العبارة e‏ = ريأ حلا للمعادلة التفاضلية. 
حيث :۲. ثابت الزمن عبارته .٦ ۸٣‏ 

4- استنتج عبارة التوتر (6) ,م بين طرفي الناقل الأومي ۸ 

5- بين أن ۸,٤‏ =۲ متجانس مع الزمن. 


In Up, = — € + |" 8 بين أن‎ -6 


7- مثلنا البيان (غ) f‏ = ,مل [١‏ الشكل (2): 
- جد قيمة كل من ‘E‏ وج واستنتج سعة المكثفة €. 


1- عند شحن المكثفة كليا و في لحظة (0 = غ) نضع البادلة م/ في الوضع (2). 
١ - I2 5‏ 35 ل عع ^~ ی > d‏ 

1- بين أن المعادلة التفاضلية لتطور شحنة المكثفة تكتب على الشكل : 0 = و ي + ج (مم,) و 

حيث ى ثابت يطلب تعيين عبارته بدلالة مميزات الدارة. 
2- تحقق أن العبارة ee‏ ار = )بو حلا للمعادلة التقاض 

وو Qo‏ ال نة إل 3 ية ال خزنة في ال كثفة. 

لتطور 5د نة ا[ كثفة ي خلال الزمن + 

- جد قيمة كل من ر 

- ثابت الزمن T2‏ 

- استنتج قيمة الناقل الأومي ر۸. (ئ) 
4- أكتب العبارة الزمنية للطاقة المخزنة في المكثفة .Ec(t)‏ 
5- أحسب قيمتها عند اللحظتين : 05 = يغ » 0,65 = وغ. 


A” 
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في التركيب المبين في الشكل. لدينا دارة كهربائية تشمل على التسلسل الأجهزة التالية : 
- وشيعة ( 8 ) ثوابتها ( + , ا ). 


k B R = 40 © : ناقل أومي مقاومته‎ - 

- مولد ( 6 ) ذو توتر مستمر قوته المحركة الكهربانية 10 12 = ٤‏ 

- قاطعة ع[ 

نغلق القاطعة عند اللحظة : 0 -؛ ء و نتابع تطورات شدة التيار المارة 3 
بالدارة فنحصل على البيان التالي ( الشكل-4) R‏ 1 


1 أوجد العبارة الحرفية لشدة التيار المارة في الدارة 
بدلالة غ » +1 ء ۲ »1 › ۴ في النظام الانتقالي . 

2| - أكتب العبارة الحرفية لشدة التيار المارة في 
الدارة في النظام الدائم و أحسب قيمته العددية 

ب استنتج قيمة ۲ 

3 أ أوجد باستعمال البيان قيمة ثابت الزمن > 

ب- استنتج قيمة 1 

4 - نتائج و قياسات مكنتنا من رسم البيان : ( 7 ) ۴ = 
( انظر الشكل. 5-) 

بين أن هذه التجربة تعطي نفس القيمة , السابقة 


التمرين الثاني_ :( 8 ن ) 


كل المحاليل ماخوذة عند درجة الحرارة 2596 ع 0. 

نعتمد في تنظيف الرواسب على بعض الأواني المنزلية مثل آلة تهيئة القهوة على منظفات تكون فيها المادة الفعالت 
هي حمض اللاكتيك ( الحمض اللبني ) ذو الصيغه الجزئية العامة (, 0,41 )٤‏ ونرمز له اختصارا بالرمز [4/1. 

7- لدينا محلول مائي ( 5.) لحمض اللاكتيك حجمه 100711 - "1 وتركيزه المولي £ / /ه:0,05 - © . وله 
6 -ح .pH‏ 

1 أكتب معادلة تفاعل حمض اللاكتيك 11 4 مع الماء .ثم أنشئ جدول تقدم التفاعل . 

2-أحسب قيمة النسبة النهائية لتقدم التفاعل ,+ .ماذا تستنتج ؟ 


AH 
. )5 ۸4و 4في المحلول(‎ ٨1 عبد عن النسية را لاله 1م و م .ثم حدد الفرد الكيميائي المتغلب من بين‎ 3 


يعطى: ثابت الحموضة للشنائية( 4 / 471 ): * 10 * 1,3 - Ka‏ . 
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7-أخذ أستاذ العلوم الفيزيائية البطاقة المقابلة من ملصقة قارورة لمحلول حمض اللاكتيك التجاري ( ,5) حجمه 
00:1 = ,7 وتركيزه المولي ,') التي تحمل المعلومات التاليت : 
الكثافة 1,10 - 4 , درجت النقاوة %...... = 7 . الكتلة المولية الجزيئية لحمض 
اللاكتيك ' m01‏ ع 90 - ( .M (AH‏ 
- لتحديد قيمة درجة النقاوة (%) ۶ التي لاتظهر حقق الأستاذ مع التلاميذ: 
التجربت الأولى: 
أخذ تلميذ حجما .]1071 - / من المحلول ([5) ومدده 10 مرات فتحصل على المحلول المائي ( ,5 ) تركيزه المولي ‏ ©. 
-ماهي الزجاجيات المناسبة لتحضير المحلول ( ,8). 
التجرب الثانية: 
أخذ تلميذ ثاني حجما 20/11 = ,7 من المحلول الممدد ( ,5)وتمت معايرته بمحلول هيدروكسيد الصوديوم 
[- 011+ “370 ) تركيزه المولي .1 / /0,57«0- .© باستعمال تقنية المعايرة ال 7/7 مترية» وبناءا على النتائج 
التجريبية تم رسم المنحنى البياني ( , '1) =f‏ 1١م‏ كما هو موضح في الشكل-6. 
1 _ أ - اكتب معادلة تفاعل المعايرة. 
ب - ضبع رسم تخطيطي للتركيب التجربي المستعمل في المعايرة مع وضع البيانات. 
ج- ما هي مميزات تقاعل المعايرة؟ 
د- عين معللا جوابك. الكاشف الملون الملائم لإنجاز هذه المعايرة. 


.)5, (لولحملل٤‎ , -أحسب قيمة التركيزالمولي‎ ١-2 
١ ب جد قيمہ التركيز المولي € للمحلول( وى(‎ 
pad 


ج إذا علمت أن عبارة تركيز محلول تعطى بالغلاقة: - .10:7 = م .٤‏ حيث 14 الكتلة المولية الجزيئية. 


استنتج قيمهّ درجة النقاوة (90) 7 . 
3-إعتمادا على البيان( , /1) / - //م تأكد من قيمة ثابت الحموضة * "10 × 1,3 = ۾ × للثنائية( “4 / 471). 


لمتابعة تطور التحول الكيميائي الحادث بين حمض اللاكتيك 4/7 والرواسب الملتصقة بآلدّ تحضير القهوة التي 
تتشكل أساسا من كربونات الكالسيوم (60,)5,) والمنمذجة بمعادلة التفاعل التاليت: 

C ,CO,(s)+ 24711 (ع) ,20 - (وه)‎ + 24** (aq) + 2A4 (aq ) + H ,O (1) 

حقق التلاميذ مزيجا ستكيومتريا لكتلدّ, من مسحوق كربونات الكالسيوم مع حجم ./5071-' 7 مأخوذ من 
المحلول ( ,5) السابق : وبالاعتماد على الدراسة التجريبية وبرنامج مناسب على جهاز الإعلام الألي تحصلنا على 
المنحنى البياني ( /) /= 77 لتغيرات كتلة كربونات الكالسيوم المتبقية بدلالة الزمن الموضح في الشكل-7 . 
1 -أ-أنشئ جدولا لتقدم هذا التفاعل. 

ب-_حدد قيمة التقدم الأعظمي ,., × . 

2 أ-جد قيمة التركيز المولي © للمحلول( ,5). 

ب-جد قيمة التركيز المولي ,')للمحلول (,5) . ثم استنتج قيمة درجت النقاوة (2)90 . 

3-إعتمادا على البيان( /) / - جد قيمد كل من زمن نصف التفاعل ,,,/ والسرعة الحجمية للتفاعل ( ۲) ,۷ 


اک 
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يعطى: الكتلد المولية الجزيئية 10/7 .١1 )٤,٤0,( =100g‏ 


| | E لس‎ 8 


طلب العلم شاق ولكن له لذة ومتعة والعلم لا ينال إلا على جسر من التعب والمشقة 
ومن لم يتحمل ذل العلم ساعة يتجرع كأس الجهل أبدا. 


تصحيح الاختبار الثاني في مادة العلوم الفيزيائية dzzbac.com‏ 


[81:1]6] = 
چ د | 

R ass 1 , 6 e 7 , 1 

UR — Ee“ /rı 

In UR, = In E e ° /zı 

y = ax + 5 

In Up, = —10t + ص1‎ 8 


<- 2م 2 = 


21,2 10-2 — 
1-10-4 
5 


U 10-32 
0 1246-4 


- 12657 
TS 
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عي 


E 
دم کے کے ی‎ 1 
100 Ft, e 1 


1-2 - العبارة الحرفية لشدة التيار المارة قى الدارة في النظام الداتم 


1 E 
(= چ‎ =z = 
ا‎ 2-6 R +r 
ب1‎ = 0.25 A : من البيان‎ 
: ب- قيمة م‎ 
E R+ 3 12 
سم جلمد اللناءه سے‎ 
10 R + . 0 8 1o 
12 
"= 025 40-2 
: > كر قيمة ثابت الز من‎ | 5 
: من البيان‎ 
22ج‎ 103-3028 
: 1 ب- قيمة‎ 
2 ¬+ 1. 2 12)ع‎ + 
L=102 (40 +8) = 0.45 H 
اقات أن التجرية د 2 اك‎ -4 
: بيانيا‎ 
L=art 
: نظريا‎ 
L=(R +r)t 
: بالمطابقة‎ 
R+r=a —-r=a—R 
144 - 0 
= 48-40-8-ع + هيح سي‎ 2 
3.10 0 


و هي نفس النتيجة المتحصل عليها سايقا . 


التمرين الثاني 


1-1 -معادلة تفاعل حمض اللاحكتيك 11 4 مع الماء: ‏ +0 21 + “4 - 20 AH +H‏ 
جدول تقدم التفاعمل: 
AH 2 09 =4 + 27 O°‏ 


|] و‎ pv 6 | © | 


الك ا 
اا اي ا "-x,‏ | 
uo] , 5200‏ ب ع ھھھ 7 
C Xa. =CY X ma‏ 


0 


SS: =‏ = = 
ت-ع:596 - 0,05 - ججج = ر5 


أي:1 > 7 ۰ 


تسحتحعالوق: تفكك حمض الللاكتيك غير نام مع الماء . وعليه حمض الللاكتيك ضعيف . 


TTS 


تتن لگ ]يدت الم ومر dzzbac.com‏ 


4] 


re. 
حلم‎ 
جه‎ 


] 4 / 17 چ‎ 107# -PKa) 0: 


1 > H — pK ته‎ H = BK 1 | € : 
[AF], a Eg ا ا ل‎ 
4 ' 

ا عسو = > حيٿ: 3,9 = (1,310-4)عه1- = pKa =-logKa‏ . 

1 
[AH [ — 1003.9-2.6( -19.95 + -‏ 
ند ع: : = = 9 ََ 

4 7 

إذت: 1 4 | “19,95 - [ 41 4] وعليه: 477 هو القرد الكيميائي المتغلب في المحلول ( 5) . 
7 التجربت الآولى: 
-الزجاجيات المناسبة لتحضير المحلول ( , 5 )هضي: 
-ماصة مزودة بإجاصة مص سعتها /1077 : تأاخذ بها حجما ./1071- من المحلول ([50) . 
حوجلة عيارية سعتها 100/1 (لأن .100,1 - ۴ × 7) :نفرغ فيها الحجم ./1077- /اوتكمل بائاء الملقطر حتى نصل 
لخط العيار. 
اتح بي الثافت 


1 _أ-معادلة تفاعل المعايرة: 0و 81 + AH +OH =A‏ . 
ب رسم تخطيطي للتركيب التجرببي المستعمل في المعايرة مع وضع البيانات. 


جہاز قياس ال ۸1ص متر 


خلاط مغناطيسى 1 4 ا 
مميزات تفاعل المعايرة: سردم وتام. 
د- تحديد الكاشف الملون: 
الكاشف المناسب لبذه المعايرة هو: الفينول فتالين لأن 8,5 = ج//7 ينتعي إلى مجال التغير اللوني. 
2 أ-حساب قيمة التركيز المولي ,© للمحلول ( ,5) : 
Cras 3‏ 
عند التكافؤ يتحقق مزيج ستكيومتري: يي /أى €= , 7 € ومنه: حب 6 


حيث: ر “!هو حجم هيدروكسيد الصوديوم المضاف عند التكافؤ قيمته تستخرج من البيان ( ۾ ۷) =f‏ 1م 
بطريقة المماسيين المتوازيين فنقراً: 20771 = يى 7 . 


_ 0,5× 0 


aC e mal 7 ت-ع:‎ 


ت-ع: L‏ / 1ه 0,5 = د ل وى يم dzzbac.com‏ 
ب-قيمة التركيز المولي .')للمحلول ( 5) «نعلم أن 228-77 وختهة :>< =F‏ © 
1 
ت-ع: L‏ / أه:م5 ع 0,5 :10 ,© . 
-استنتاج قيمت درجت النقاوة (%) ۲ 


م102 x 90 Cc M‏ 5 
تعلم أن: کس CU)‏ . للف بجر تع 4% =6 ج کے 
أن 11 © ومته: 1027 ت ع: 10x1.10 40,9% 1 ٥‏ 
3-_التأحكد من قيمة ثايت الحموضة *-0 1 × 1,3 = »8 للثنانية ( - 4 / 477 ) : 
عتدانة نقطة نصف التكافؤ' £ نجد: | - 4 ]=[ 421] 


أي: معام ع .ع pH‏ . 
4 
حيث .ي 1ر هو ترتيبة القاصلة 1= = .م ”التقطة نصف التكافؤ ' £ وبالاسقاط نجد: 3,9= ,ع pH‏ . 
ومته: 3,9 ع pKa‏ 
وة 133530- 30 Ka OPT‏ + 


التجربي الشالكسي: 
1أ جدول تقدم هذا التفاعل: 

E CCO, + 24184 = CO, +Ca™* +247 +H 0 

بالزيادة 


mm SC e EE 
٠ ___ BEME 


ب-تحديد قيمة التقدم الأعظمي ہے × 
نعلم أنالمزيج ستكيومتري أي: 0= س -١‏ ر1 ومنه: و E‏ 
ومن البيان ( /) /= 77 نقرأ القيمة: =1,25g‏ 5 ×0,25= ر1« إذن: /ه 25*10 r E‏ 7" 
2- أ إيجاد قيمة التركيزالمولي , ٤‏ للمحلول( ,5): 
لدينا ریچ ست کیو می ری 0= عد ی ومحھ وقد اعون أي / رطب 21:2510 ے ہے 6. 
ب-إيجاد قيمة التركيز المولي , ٤‏ للمحلول ( ,؟) : 
نعلم أن. 62-7 ومنه: ,€× ۴= C,‏ ت-ع: C,=10x0,5=Smal /L‏ . 
1 


-استنتاج قيمدّ درج النقاوة (%) ۶ : 
x90 8 GM. 10.PAd‏ 5 
أن: C= M‏ ومنه: 104 = ETT hi‏ 
والقيمئ تساوي القيمدّ المحسوبة في التجربة الثانيم . 
3-إيجاد قيمت كل من زمن نصف التفاعل ين / : 
لدينا من جدول تدم التفاعل عند الحالة الانتقالية: ( )) :د- =(/)۸ 
)در( <- ىع( )), 5 
لمار= انجد: ومنه: (1) اا -- بن1 > (ي))1. 


(= 


2 
لما ,۲= ۲ أي عند الحالۃ النهائية نجد:0= ب - = ,7 ومنه: ب ۸= ر 


وبالتعويض في العبارة (1) نجد: لك - ,= (ي 0 ومنه: = (ين )0 . dzzbac.com‏ 


ونعلم أن: 55 - ر ومن ا ے ا أي: =( ١‏ 


1,25 
تع 628 0 — = E)‏ 
بيانيا: رر 1يمشل فاصلة النقطة ذات الترتيبت 1)٤ ( = 0, 625g‏ وبالاسقاط نجد: 1١1١‏ 2,75 = ين . 
-السرعة الحجمية للتفاعل ( (t‏ و الآعظمية : 
dx (t)‏ 1 

لديناء = (1) ر د 

dt =‏ 0 چ ) 55 ١‏ 
ولدينا: (£) د - 1 =()1 ومنه: ( )+7 - ,1 =() × 


—n(t) 9‏ .ىم ) ك4 1 
وبالتعويض في عبارة( 4) بى ۷ قجد: ا( V val‏ 
dn(t)‏ 1 
+ وھ ےک 
مته E7‏ (*#) بيه 
dm(t) m()‏ 1 

حو فى الكل لقان تند ا ا 7 , 
e a.‏ نك بخن 2 ا 
حساب قيمتها الاعظمية أي عند 0ح ۲ : 

mol / L.min‏ 10-2 7,5 22-8 ا 2 ےق 

1 V'M dt =0 50x107 xx100 )0-2( 
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